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Schnittpunkte

Kollinearität

Doppelverhältnis

Anwendungen

Schnittpunktberechnung
Ansatz I

◮ Hessesche Normalenform
di = aix + biy + ci , a2

i + b2
i = 1

◮ min
x,y

1
N

N
∑

i=1

(aix + biy + ci)
2

◮ Problem parallele Geraden

Ansatz II

◮ Normierte homogene Koord.
di = ℓ

T
i x = ai x̂ + bi ŷ + ci ẑ,

ℓ
T
i ℓi = a2

i + b2
i + c2

i = 1

◮ min
x

1
N

N
∑

i=1

xT
ℓiℓ

T
i x + λ(1 − xTx)

◮ Problem: Skalierungs-Variant
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Ansatz III

◮ Wie Ansatz II, aber mit Fehlerfortpflanzung

di = xT
ℓi , Jdi ,ℓi

= xT, σ2
di

= xTΣℓi
x

min
x

1
N

N
∑

i=1

xT
ℓiℓ

T
i x

xTΣℓi
x

+ λ(1 − xTx)

◮ Vorteil: invariant gegen Ähnlichkeitsabbildungen
◮ Nachteil: keine geschlossene Lösung

Aber: schnelle iterative Ansätze [Kanatani]
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Fehlerfortpflanzung Prinzip

(Lineare) Fehlerfortpflanzung

f (x)

x

x0

y

y0

◮ Gegeben: x , σx , f (x)

◮ Gesucht: die pdf von
y = f (x)

◮ Handhabbar:
Linearisierung

◮ Verteilung behält Form bei
◮ Annahme kleiner Fehler
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Fehlerfortpflanzung Prinzip

Fehlerfortpflanzung: Linie durch 2 Punkte
Beispiel 2 Punkte

◮ pi = (xi , yi , 1)T,
ℓ = (a, b, c)T = p1 × p2 = p1×p2 = p2×p1,

pi× =





0 −zi yi

zi 0 −xi

−yi xi 0





◮ Σp1
,Σp2

∈ IR3×3

◮ Jℓpi
= (p2× , p1×)

Σℓ = (p2× , p1×)

(

Σp1
0

0 Σp2

)

(

pT
2×

pT
1×

)

=

p2×Σp1
pT

2×
+ p1×Σp2

pT
1×

Return
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